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The invention concerns an indirectly controlled valve, in particular for gas, in which the control 
force influences the pressure of an auxiliary pressure chamber, that, for example, is connected 
directly or indirectly to the supply line and whose pressure changes act on the sealing part of the 
main flow off nozzle, in particular a valve for oxygen respirators controlled by lungs. 

In such valves the pressure of the auxiliary chamber is functionally influenced by the actuation 
of auxiliary valves that cause the filling or evacuation of the auxiliary chamber and that can ha<^e a 
much smaller nozzle diameter than is required for the main flow off valve. As a result such valves 
are controlled by forces that can be several orders of magnitude smaller than those in the case that 
the main flow off nozzle must be controlled directly. It was hitherto only standard that such systems - 
constituted an integral part of the apparatus in which it was built in. Therefore, they were not usable 
in the same construction in different apparatuses. 

On the other hand, the invention consists therein that the main flow off nozzle, of which the 
sealing part with the auxiliary pressure chamber and its control valves or nozzles is implemented as 
a uniform, independent, and therefore exchangeable component that has rotational symmetry. The 
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valve casing is hereby composed of three parts that are bolted together of which one comprises a 
connection for the supply line, the main flow off nozzle, and the discharge opening, while the 
second serves as a guidance for the sealing part and the third contains the auxiliary pressure 
chamber and the corresponding control valves or nozzles. The gas.guidance is procured in such a 
way that the gas from the supply line in the valve part (component 1) enters through an axially 
directed, eccentrically positioned channel and exits it in the opposite direction through a concentric 
bore that immediately follows it, in order to enter the chamber of the discharge line through an 
incision that is perpendicular to this component. 

Figure 1 shows an embodiment example according to the invention where a piston serves as a 
sealing part for the main nozzle and to which a membrane is attached that closes the auxiliary 
pressure chamber off from the piston chamber. Of course, instead also a sole piston or membrane 
sealing can be used. 

The casing that surrounds the piston 1 is constructed by effectively bolting together the 
individual parts 2, 3, and 4. The gas that exits at a higher pressure the supply line, which is 
connected by the thread 5, through the axially, eccentrically positioned channel 6, enters the piston 
chamber 7 and through the gap nozzle, that is constructed from the ring 8 and the bore 9, the 
auxiliary chamber 10 which contains a flow off nozzle 12 that can be closed off by the control 
piston 1 1 , The auxiliary chamber 10 is sealed from the piston chamber by a membrane 13 that is 
attached to a piston. The control piston 1 1, which is. provided with a sealing ring 15 that can be 
adjusted by the bolt 14, is attached by two, depicted in Fig. 2 in top view, for example, stamped and 
cut from thin metal sheet volute springs 1 7, to a part that is bolted on casing part 4. It is therefore 
only movable in the axial direction while completely avoiding a lateral clearance as it would have 
in the case of a slide bearing. Its coupling to the pneumatic control system takes place, for example, 
through two arms 1 8 provided with bolts. A recoil spring 19, which can be adjusted by the bolt 20, 
acting on the control piston 1 1 supphes the sealing force for the sealing of the auxiliary nozzle 12. 
The pressure in the auxiliary pressure chamber 10 is the same as in the piston chamber 7 when the 
auxiliary nozzle 12 is closed. The spring 21 that lies in the auxiliary chamber presses the piston 1 
that is provided with a sealing ring 22 against the seating of the main flow off nozzle 23. When the 
control piston is actuated, and thereby opens the nozzle 12, the pressure in the auxiliary pressure 
chamber 10 lowers and causes as a result of the thereby imparted motion of the piston 1 a 
corresponding opening of the main nozzle 23. The gas flows through the, depicted in perspective in 
Fig. 3, slit 24 milled in part 2. 

Fig. 4 shows another embodiment example that differs from the one in Fig. 1 to such an extent 
that the piston chamber 7 is not connected to the supply line but to the discharge line. In this 
embodiment example the gas with higher pressure from the supply line reaches from the inside 
through the concentric bore 25 the flow off nozzle 23 and from there, through the in the piston 
situated, with a nozzle 26 provided channel 27, to the auxiliary chamber 10. When the auxiliary 
nozzle 12 is closed, then the piston 1 is, because of pressure difference in the auxiliary pressure 
chamber 1 0 and the piston chamber 7, against the action of the compression 28, pressed against the 
seating of the nozzle 23 and seals it. Upon the actuation of the control piston 1 1 the proportion of 
the forces that act on the front side and backside of the piston changes in favor of the spring 28 
because of the falling pressure in the auxiliary pressure chamber 10 and a corresponding lifting of 
the piston 1 off the seating of the main nozzle 23 is induced. 

Of course, the casing part 3 must accordingly be adapted in the case that instead of a membrane 
13 a different part, for example, a sliding piston sealing is used. 

When a sole membrane instead of a piston provided with a membrane is used as a sealing part 
for the main nozzle, the casing part 4, under cessation of casing part 3, can be attached directly to 
the casing part 2 in a corresponding constructive adaptation. 

The implemented constructive embodiment according to the invention allows as a result of the 
use of simple rotation parts the manufacturing of indirectly controlled valves with a minimum of 
volume, material, and weight. This is in particular important in the case that such valves are used in 



portable apparatuses. 

Patent Claims 

1 . Indirectly controlled valve system, for example, for gasses, in particular for the use in 
pneumatic control systems, for example, a lung controlled valve of oxygen respirators, in which the 
control force influences the pressure in an auxiliary chamber, which, for example, is directly or 
indirectly connected to the supply line and whose pressure changes act on the sealing part of the 
main flow off nozzle, characterized by that the system constructed from the main flow off nozzle, 
its sealing part, the auxiliary pressure chamber, and its control valves or nozzles, is implemented as 
a uniform, independent and therefore exchangeable, component. 

2. Valve system according to claim 1, characterized by a rotationally symmetric construction. 

3. Valve system according to claim 1 , characterized by that the valve casing consists of three 
parts that are connected together, of which one comprises a connection for the supply line, the main 
flow off nozzle, and the discharge opening, while the second serves as a guidance for the sealing 
part and the third contains the auxiliary pressure chamber and the corresponding control valves or 
nozzles. 

4. Valve system according to claims 1 and 2, characterized by a gas guidance in which the gas 
from the supply line in the valve part (component 1) enters through an axially directed, 
eccentrically positioned channel and exits it in the opposite direction through a concentric bore that 
immediately follows it, in order to enter the chamber of the discharge line through an incision that 
is perpendicular to this component. 

A one page drawing follows 
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Die Erfindtmg betrifft €in imlirtfct gesteuertes 
Ventil, ii>sbesondere fur Gase, bei dem <He Steuer- 
kraft den Drudcztrstand eines Hilfsdrudcraumes 
beeinfluflt, der z. B. dsrekt oder indirdct mit der 
5 Speiseleitung inVeil^infdung^stelit unddessenDruck- 
and€rung«en auf <ten VcrschluBkorper der Haupt- 
abstromduse wirken, insbesondere ein Ju-ngen- 
gesteuert-es Veotil fur SauerstoflFatemschutzgerate, 
Bei derartigen Vcntilen wird der JDnickzustand 
des Hilfsdruckraumes zwecScmaBig durdi Betata- 
gung von. Hilfsvemilcn beeinflufit, die das FuHen 
bzw. Entleeren des Hilfsdruckraumes veranlassen 
und die einen viel kleineren Diisenquerscbnitt auf- 
weisen konnen, als fur das Hauptabstrom ventil er- 
forderlich. Soldhe Ventile lassen sich infolgedessen 
mit Kraften «teuern, die mefhrere GroBenordimng^ 



kleioer sein kornien, als wenai die Hauptabstrom-. 
diise direkt gesteuert werden mufitfe, Bisher war es 
mir ublidi, dafi seiche Systeme integrierende Be- 
standteilc des Gerates bilden, in das sie eingebaut ao 
waren. Sie waren daher fur verscbiedene Gerate 
nidit in der gleichen Bauart venwendbar. 

Demgegeniiber besteht die Erfindung darin, daB 
das aus der Hauptabstromduse, deren VcrschluB- 
korper mit) dem Hilfsdruckraum und dessen Steuer- as 
ventilen bzw. -diisen gebildete System als ein einr 
heitlicher, selbstandiger und daher auswechselbarer 
Bauteil ausgefuhrt ist, der einen rotationssymmetri- 
scheni Atifbau besftzt. Hierbei ist das Ventilgehause 
aus <irei durch Verschrauben miteinander vcr- 30 
bundenen Teilen zusammengesetzt, von denen einer 
den AnschluB fur die Speiselcitmig, die Haupt- 
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abstromduse und die AuslaBoffnung aufweist, der 
zweite aJs Fuhrungsstuck fur den VerschluBkorper 
dient und der dritte den Hilfsdruckraum und die 
dazugehorigen Steuerventile bzw. -dtisen enthalt. 
5 ZweckmaBig i«t -die Gasfiibrung so beschaffen, 
dafi das Gas aas der Speisekilung in den Vcntil-. 
•korper (Bauteil i) durch eineo axial gerichteten, 
cxzeaxtrisch Hegenden Kanal eintiritt und ihn durch 
einc unxnittelbar benachbartekorreentriscbeBohrung 
10 in ciitg^engesetzter Richtung verlafit, urn durch 
einen senkrecht zu <fiesem Bauteil angebracbten 
Einschnrtt in den Raum der Entnahmcleitung ein- 
zutxeten. 

Die Abb. i zeigt cinr Ausfiihrungsbei spiel nach 
15 der Erfindung, bci dem aJs VerschluBkorper Br 
die Hauptduse cin Kolben dient, an dem eine 
den Hilfsdrudcranm gegen den Kolbenraiim ai)- 
schlieBende Mcmbran befestigt. ist Statt dcsscn 
kaim natiirlidh auch dn reiiier Kolben- oder 
40 Membraniverscblufl verwendet werden. 

Das den Kolben i umschlieBende Gehause ist 
aus den zweckmaBig durch Verschrauben mitein- 
ander ver*bundenen drei Eiazelteilen 2, 3 und 4 
gelnldet. Aus der mittels des Gewindes 5 an- 
as geschlossenen Speiseleitung gelangt das auf .hohe- 
rem Druck befindliche Gas iiber den axial ge- 
• richteten, exzentrisch h'egeiKtenr Kanal 6 in dem 
Kolbenraum 7 und iiber die am Kolben angebrachte, 
aus dem Ring 8 und der Bohrung 9 gebildete Spalt- 
30 diise in den- Hilfsraum 10, der eine durch den 
Steuerkolben 11 vefschKefiibare Abstromduse 12 
aufweist. Der Hilfsraum 10 wind gegen<len Kolben- 
raum 7 durdi eine am Kolben befestigte Membran 

13 at^cdiditet. Der mit einer durdi die Schraube 

14 einstellbaren D5chtungsscheibe iS ver«diene 
Steuerkolben 11 ist an einem auf den Gehause- 
teil 4 geschraubten Teil 16 mittels zweier In der 
Abb. 2 in Aufsidit dargestellter, z, B. aus dwinem 
Blech gestanzter Schnedcenfedern '17 befestigt. 

40 Er ist daher unter volliger Vermeidung eines^ seit- 
liches Spiefes, wie es durch Gleitlager bedingt 
ware, nux in axialer Richtung bew^Kch. Seine 
Ankopplung an das pneumatische Steuersystem er- 
folgt z. B. iiber zwei mit Sdhrauben versehene 

45 Arme 18. 'Eine mittels der Schraube 20 einstell- 
bare, auf den Steuerkolben 11 wirkende SchlieB- 
feder 19 liefer* die Dichtkraft fiir den VerschluB 
der Hilfsdwse 12. Ist die Hilfsdiise is2 geschlossen, 
so herrscht im. Hilfsdruckraum 10. der glciche 

50 Druck wie im Kolbenraum 7. Dann diuckt die im 
Hilfsraum Kegende Fedcr 21 den mit einer Dicht- 
scheibe 22 versehenen Kolben i gegen den Dicht- 
sitz der Hauptabstromdiise 23. Wird der Steuer- 
kolben a i betatigt und damit die Duse 12 ge- 

55 offnet, so sinkt der Druck im Hilfsdruckraum 10 
und verursacht infolge dter dadurch veranlaBten 
Bewegung des Kolbens i eine entsprechende Off- 
nung der Hauptduse 23. Das Gas stromt durch 
•den in der .Abb. 3 perspdctivisch dargestellten, in 

60 Teil 2 eingefrasten Schlitz 24 ab. 

Die Abb. 4 zeigt ein anderes Ausfiihnmgs- 
beispiel, das sich von dem der. Abb. a insofern 
unter«chcidet, als der Kolbenraum 7 nicht mit der 
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Speiseleitung, sondeirn mit der Entnahmeleitung in 
.Verbindung steht. Aus <ter Speiseleitung gelangt 
das auf hoherem Drudc befindliche Gas bei diesem 
Ausftihrungsbeispiel iiiber die konzentrische Bohr 
rung 25 von insien 5>cr zu der Abstromduse ^3 und 
von dort aber den im Kolben befindlichen, mit 
einer Duse 26 ausgestatteten Kanal 27 zum Hilfs- 70 
raum 10. Ist die Hilfsd'&se tt 2 geschlossen, so wild 
der Kolben i infolge der zwisdien dem Hilfsdruck- 
raum 10 und dem Kolbenraum 7 herrschenden 
Druckdifferenz entgegen der Wirkung der Druck- 
feder 28 gegen den Dichtsitz der Diise 23 gedruckt 
und verschlieBt diese» Bei Betatigung des Steuer- 
kolbens 11 verschiebt sich infolge des im Hilfs- 
druckraum 10 eintretenden Druckabfalls das zwi- 
schen den auf dieVorder-undRiickseite des Kolbens 
wialcendcn Kraften herrschende Verhaltois zu- 
gunsten der Feder 28 und veranlaBt cin ent- 
sprechendes Abheben der Kolbens i vom Dichtsitz 
der Hauptduse 23. 

Wird statt einer Membran 13 cine "andere, 2. B. 
gleitend wirkende Kolbendicbtung verwendet, so «5 
ist ledigHch der Gehauseteil 3 enlsprediend anzu- 
passen. 

Wird an Stelle eines mit einer Membran ver- 
sehenen Kolbens eine reine Membran aJs Ver- 
schluBkorper fiir die Hauptdiise verwendet, so kann 
in en/tsprechender konetruktiver Anpassung der 
Gehauseteil 4 unter Fortfall des Teiles 3 direkt am 
Gehauseteil 2 befestigt werden. 

Die nadx der Erfindung ausgefiihrte konstruktive 
Ausgestaltung erlaubt infolge der Verwendung ein- 
facber Drehkorper die Herstellung indirdct ge- 
steuerter Ventile mit einem Mindestaufwand an 
Raum, Material und Geiwicht. Das ist von besondc- 
rer Bedeutung bei der Verwendung soldier Ventile 
in tragbaren Geraten. 

Patentansproche^ 

1. Indirekt gesteuertes Ventilsystem, z. B. fur 
Gase, insbesondere fiir die Verwendung in 
pneumatischen Steuersystemen, z. B. kmgen- 105 
gesteuertes Ventil von Sauerstoffatemschutz- 
geraten», bei dem die Steueiferaft den Druck- 
zustand eines Hilfsiraumes beeinfluBt, der z. B. 
direkt oder indirekt mit der Speiseleitung in 
Veiinndung steht und dessen Druckahderungen Jio 
auf den VerschluBkorper der Hauptabstromduse 
wiiricen, dadurch gekennzeichnet, daB das aus 
der Hauptabstromduse, deren Verschli;Bk6rper, 
dem Hilfsdruckraum und dessen Steuerventilen 
bzw. -diisen gebiWete System als. einheitlicher, "S 
seJbstan<£ger und daher auswechselbaarer Bauteil 
ausgefuhrt ist. 

2. Ventilsystem nadi Anspruch i, gekenn- 
zeichnet durch einen rotationssymmfetrisdien 
Aufbau. . • lao 

3. Ventilsystem nach Anspruch 'i, dadurch 
.gekenn^eichnet, daB das Veneilgehawse aus drei • 
durch Verschrauben miteioander verbundehen 
Teilen besteht, von denen einer den AnschluB 
fiir die Speiseleitung, die Hauptabstromdiise las 
und die AuslaBoffnung aufweist^ der zweite als 



95 



100 



893 296 



Fuhrungsstiick fur den Verschlufikorper dient 
und der dritte den Hilfsdruckraum und die 
dazugehorenden Steuerventile bzw. -dusen ent> 
halt. 

4. Ventilsystem nach Anspruch i und 3, ge- 
kennzeicSinet durdi cine Ga*9fuhning, bei dea* 
das Gas aus der Speiseleitung in deii Ventil- 



korper (Bauteil i) durch einen axial gerichte- 
ten, exzentrisch Uegenden Kanal eintritt tmd 
flin durch eine unmittelbar benachbarte, kon- 
zenbrische Bohrung in entgegcng-esetztcr Rich- 
tung verlafit, um durdi einen senkredit zu 
diesem Bauteil angebrachten Einschnitt in den 
Raum der Entnahmeleitung einzutreten. 
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